Kolumnowa Chromatografia Cieczowa I

1. Czym ré6zni si¢ (z punktu widzenia uzytkownika) chromatografia gazowa od chromatografii
cieczowej?

2. Co jest miarg polarnosci rozpuszczalnikow w chromatografii cieczowe;?

3. Podaj warunki doboru eluentu do detekcji posredniej w chromatografii jonowej.

4. Kiedy obserwowane jest frontalne rozmycie probki rozdzielanej w uktadzie faz odwrdoconych?

5. Omoéw jak wptynie dodatek 0,0001uM HCIl do wody (stosowanej jako faza ruchoma) na retencjg
kwasu propionowego, a jak na retencj¢ etyloaminy.

6. Podaj zatozenia teorii potki chromatograficzne;.

7. Jak wplywa wzrost dyfuzji na sprawnos$¢ kolumny, a jak na retencjg probki?

8. Czy w chromatografii podzialowe;j stala podziatu i wspdtczynnik podziatu sa sobie rowne?

9. Podaj réwnania Purnell i van Deemtera i podaj przy jakich zatozeniach zostaty wyprowadzone.

10. Czym rozni si¢ chromatografia jono-wymienna od chromatografii jono-wykluczajacej?



11. W jakich przypadkach stezenie probki wptywa na jej retencje?

12. Czym si¢ r6zni analiza czolowa od elucyjnej w chromatografii cieczowej?

13. Podaj podstawowe zalety UPLC w stosunku do HPLC.

14. Wyjasnij pojgcie dyfuzji wirowej i opisz jej zalezno$¢ od szybkosci przeptywu.

15. Co to sa elektrody doskonale polaryzowalne i dlaczego sa one stosowane w pomiarach elektrochem-
icznych?

16. O ile mozna by zmniejszy¢ efektywno$¢ kolumny (Ne) ktora zrownowazylaby wzrost jej
selektywnosci z o = 1 do a = 1,02, przy zachowanej rozdzielczoséci uktadu Rs = 1? Oblicz o ile
nalezy zwigkszy¢ efektywna ilo$¢ potek Ner aby zrownowazy¢ spadek selektywnosci z oo = 1,05 do o
=1.

17. O ile nalezatloby zwigkszy¢ efektywnos¢ kolumny (Ng) ktéora zrownowazylaby spadek jej
selektywnosci z a = 1,05 do a = 1,02, przy zachowanej rozdzielczos$ci uktadu Rg = 1?

18. Czy wzrost temperatury polepsza czy pogarsza rozdzial (podpowiedz: odpowiedz jest dosy¢
rozbudowana, prosz¢ powiaza¢ wptyw temperatury z innymi parametrami, prosz¢ nie myli¢ rozdziaty
z retencja, selektywnoscia, efektywnoscia itp.) ?

19. Jakie sa roznice migdzy chromatografia jono-wymienna, jonowa i jonowykluczajaca (prosze ich nie
opisywac tylko w jednym zdaniu podac réznice)?

20. Jak wptywa dyfuzja na rozdziatl zwiazkow?

21. Omow wplyw dodatku metanolu do wody na retencj¢ kwasu propionowego w ukladzie faz
odwrdconych.

22. Jak wplynie zmiana buforu z pH 7 na pH 4 na retencj¢ kwasu siarkowego w ukladzie faz
odwroconych, a jak na retencj¢ benzo[a]pirenu?

23. Zaznacz jak wplywa wzrost szybkos$ci przeptywu fazy ruchomej na sprawno$¢ uktadu:
a. zwigksza ja; b. zmniejsza; c. nie ma wptywu; d. zwigksza logarytmicznie;

e. . zwigksza eksponencjalnie; f. zaleznie od warunkéw; g. inna zaleznos¢, jaka?

24. Zaznacz jak wplywa potencjat elektrody pracujacej na prog wykrywalnosci detektora

amperometrycznego:
a. zwigksza go; b. zmniejsza c. nie ma wptywu; d. przechodzi przez maksimum
e. przechodzi przez minimum f. nie wiem g. pytanie nie ma sensu bo ....

25. Jak wplynie zmiana buforu z pH 7 na pH 4 na retencj¢ kwasu siarkowego w ukladzie faz

odwroconych, a jak na retencjg¢ benzo[a]pirenu?
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1. Czym rézni si¢ (z punktu widzenia uzytkownika) chromatografia gazowa od chromatografii cieczowe;j?

2. Co jest miarg polarnosci rozpuszczalnikow w chromatografii cieczowej?

3. Podaj warunki doboru eluentu do detekcji posredniej w chromatografii jonowe;.

4. Kiedy obserwowane jest frontalne rozmycie probki rozdzielanej w uktadzie faz odwroconych?

5. Omow jak wptynie dodatek 0,0001puM HCI do wody (stosowanej jako faza ruchoma) na retencj¢ kwasu propionowego, a
jak na retencj¢ etyloaminy.

6. Podaj zatozenia teorii potki chromatograficzne;.

7. Jak wptywa wzrost dyfuzji na sprawnos$¢ kolumny, a jak na retencj¢ probki?

8. Czy w chromatografii podziatlowej stata podziatu i wspdtczynnik podziatu sa sobie rowne?

9. Podaj rownania Purnella i van Deemtera i podaj przy jakich zatozeniach zostaty wyprowadzone.

10. Czym r6zni sie chromatografia jono-wymienna od chromatografii jono-wykluczajacej?

11. W jakich przypadkach st¢zenie probki wplywa na jej retencjg?

12. Czym sig r6zni analiza czolowa od elucyjnej w chromatografii cieczowej?

13. Podaj podstawowe zalety UPLC w stosunku do HPLC.
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1. Czy wazrost temperatury polepsza czy pogarsza rozdziat (podpowiedz: odpowiedz jest dosy¢ rozbudowana, prosze
powiaza¢ wplyw temperatury z innymi parametrami, prosz¢ nie myli¢ rozdziatu z retencja, selektywnos$cia, efektywnos$cia

itp.) ?

L

Na czym polega metoda Craiga modelowania kolumny chromatograficznej?

w

Wyjasnij pojecie dyfuzji wirowej i opisz jej zalezno$¢ od szybkosci przeptywu.

Ea

Jaka jest kolejnos¢ wymywania alkoholi: n-butylowego, izo-butylowego i tert-butylowego w uktadzie faz odwrdconych
(uzasadnij)?

5. Zaznacz wlasciwa odpowiedz i skomentuj jednym zdaniem i/lub podaj warunki ograniczajace (np. (i) powoduje wzrost, (ii)
wphywa na .., (iii) posrednio poprzez..., (iv) do pominigcia). Czy na rozmycie piku ma wptyw:

a. czas retencji k. wiasciwosci fizykochemiczne probki

b. szybkos¢ przeptywu fazy ruchome;j I. stezenie rozpuszczalnika organicznego w
c. dhlugos¢ kolumny m. pH fazy ruchomej

d. $rednica kolumny n. upakowanie kolumny

e. Srednica czasteczek ziarna ztoza 0. celka detektora

f. wielko$¢ porow ztoza p. dozownik probki

g. temperatura kolumny g. stosowanie gradientu elucji

h. cis$nienie panujace na kolumnie r. sprawnos$¢ uktadu

i. objgtosé probki S. selektywnosé

j. stgzenie probki t. efektywnos¢
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. (3) Jakie (i dlaczego) elektrody (polaryzowalne czy odwracalne) sa stosowane w detekcji elektrochemicznej?

. (1) Co to jest objetos¢ martwa kolumny i jak mozna ja wyznaczac?

. (1) Opisz jak mozna wyznaczy¢ pozakolumnowe rozmycie probki.

. (1) Opisz metody dekonwolucji pikow.

. (1) Jak mozna bada¢ stopien czystosci pikow?

. (2) O ile nalezatoby zwigkszy¢ efektywnos¢ kolumny (N¢f) ktora zrownowazytaby spadek jej selektywnosci z o = 1,05 do
o = 1,02, przy zachowanej rozdzielczos$ci uktadu Rg = 1?

. (2) Wyjasnij ile razy, i dlaczego, poprawi si¢ rozdziat przy dwukrotnym wzroscie dtugosci kolumny.

. (4) W uktadzie faz odwroconych 0,01 mM kwas propionowy (pK, = 4) byl analizowany z zastosowaniem czystej wody.
Oblicz o ile zmienit sig jego stopien dysocjacji w 1 mM HCI (pK, = -4) i jak to wplyngto na jego retencje.
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1. Pordéwnaj mozliwosci wplywu przez chromatografiste na rozdziat w chromatografii gazowe;j i cieczowe;.

2. Scharakteryzuj najogélniej roznice migdzy detekcja w chromatografii gazowej i cieczowe;.

3. Dobra miara polarnosci nie jest ani stata dielektryczna ani moment dipolowy. Wigc co (podaj przynajmniej dwie)? Podaj dwie
najwazniejsze jej cechy.

4. Podaj warunki doboru eluentu do detekcji posredniej w chromatografii jonowe;j.

5. Podaj réwnania Purnella i van Deemtera i podaj przy jakich zatozeniach zostaty wyprowadzone.

6. Czym rdozni si¢ chromatografia jono-wymienna od chromatografii jono-wykluczajacej?

7. W jakich przypadkach (prosz¢ zauwazy¢ liczbe mnoga) stezenie probki wptywa na jej retencjg?

8. Podaj podstawowe zalety UPLC w stosunku do HPLC.

9. Czy wzrost temperatury polepsza czy pogarsza rozdziat (podpowiedz: odpowiedz jest dosy¢ rozbudowana, prosz¢ powiazaé wplyw
temperatury z innymi parametrami, prosz¢ nie myli¢ rozdziatu z retencja, selektywnoscia, efektywnoscia itp.) ?



10. Wyjasnij pojecie dyfuzji wirowej i opisz jej zaleznos¢ od szybkosci przeptywu.

11. Jakie (i dlaczego) elektrody (polaryzowalne czy odwracalne) sa stosowane w detekcji elektrochemicznej?

12. Co to jest objeto$¢ martwa kolumny i jak mozna ja wyznaczac?

13. O ile mozna by zmniejszy¢ efektywno$¢ kolumny (Ngg) ktora zrownowazylaby wzrost jej selektywnosci z o = 1 do o = 1,02, przy
zachowanej rozdzielczosci ukladu Rg = 1? Oblicz o ile nalezy zwigkszy¢ efektywna ilos¢ polek N aby zrownowazyé spadek
selektywnosci z oo = 1,05 do o = 1.

14. Wyjasnij ile razy (dlaczego i przy jakich warunkach) poprawi si¢ sprawnos$¢ kolumny przy dwukrotnym wzroscie jej dtugosci.

15. W uktadzie faz odwréconych 1 mM HCI (pK, = -4) byt analizowany z zastosowaniem czystej wody. Oblicz o ile zmienit si¢ jego stopien
dysocjacji w 0,01 mM kwas propionowy (pK, =4) i jak to wptyngto na jego retencje.



